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В настоящее время для неопоискован-
ных слабоизученных территорий основ-
ным источником информации о строении
осадочного чехла являются данные сей-
сморазведки. Традиционный подход ос-
нован на всестороннем анализе акусти-
ческого сигнала с использованием мето-
дов стохастического моделирования и
атрибутного анализа. Данные методики
содержат допущения, приводящие к неоп-
ределенностям в геологической интер-
претации осадочного чехла. Так, стохасти-
ческий метод реконструкции внутренней
структуры осадочного разреза основан
на построении случайного или трендового
распределения литологических фаций. В
нем практически не учитываются законы
латерального распределения фаций во
время накопления слоев. Сейсмические
методы основаны на анализе акустиче-
ских свойств среды, таких как акустиче-
ский импеданс и скорость распростране-
ния упругих волн, а также анализе неод-
нородностей волнового поля. Поскольку
неоднородности могут быть обусловлены
как различиями в литологическом соста-
ве пород, так и свойствами порового про-
странства (выщелачивание, вторичная
минерализация, флюидонасыщенность и
пр.), их однозначная интерпретация не
всегда представляется возможной.

Устранение или снижение этой неопре-
деленности возможно, если совместно с
традиционными методиками анализа
акустических неоднородностей геологи-
ческой среды использовать технологию
процессного седиментационного моде-
лирования.

Цифровое седиментационное модели-
рование представляет собой компьютер-
ную технологию моделирования процес-
сов осадконакопления, которая позво-
ляет дополнить результаты геофизиче-
ских исследований, реконструировать
литологическое строение слоев и рас-
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считать их фильтрационно-емкостные
свойства.

Технология процессного седимента-
ционного моделирования в сочетании с
традиционными методами сейсмических
исследований открывает широкие пер-
спективы для поиска и анализа страти-
графических ловушек углеводородов.
Два года назад в центре «ГеоГрид» были
проведены первые опытные работы по
седиментационному моделированию в
формате 2D. Данная технология была от-
работана на нескольких лицензионных
участках и показала хорошие результаты.
В 2014 году к перечню услуг, оказывае-
мых центром «ГеоГрид», добавилось
объемное процессное седиментацион-
ное моделирование.

Технология процессного седимента-
ционного моделирования позволяет вос-
произвести единую взаимосвязанную
эрозионно-аккумулятивную систему. Она
направлена на восстановление процес-
сов мобилизации, переноса и накопле-
ния осадка, его последующей эрозии и пе-
реотложения. Развитие бассейна осадко-
накопления рассматривается динамиче-
ски в геологическом времени. Все геоло-
гические процессы, контролирующие
процесс седиментации, находятся во
взаимосвязи друг с другом. Моделируя их,
можно рассчитать для каждой самостоя-
тельной фазы осадконакопления соответ-
ствующий ей фациальный состав слоя.

Моделирование осуществляется в про-
граммном пакете (ПП) Mazay (разработка

ООО «Лаборатория геологии»). Ориги-
нальные алгоритмы, реализованные в
Mazay, позволяют моделировать осадко-
накопление обломочных и карбонатных
отложений, эрозию, а также учитывать
эффекты уплотнения пород в процессе
погружения и засыпания седиментацион-
ного бассейна и реакцию изостатической
компенсации. ПП Mazay не имеет алго-

ритмических ограничений на размер
одной ячейки рассчитываемых моделей,
что позволяет построить модели весьма
высокого разрешения и получить деталь-
ное распределение петрофизических и
фильтрационно-емкостных свойств по
разрезу.

На основе седименитационной модели
возможно построение синтетического
сейсмического разреза, что позволяет, с
одной стороны, провести контроль каче-
ства построенной модели, с другой —
уточнить существующую сейсмическую
интерпретацию.

Численное седиментационное модели-
рование, как метод анализа строения
осадочного бассейна, является инстру-
ментом для расшифровки строения не-
фтегазоносных объектов, а также для
снижения рисков при их поисках и раз-
ведке. Седиментационное моделирова-
ние позволяет провести количественную
оценку вероятности существования кол-
лекторов в осадочных толщах, а в сочета-
нии с данными сейсморазведки снизить
геологические риски при поисках новых
месторождений. Кроме того, седимента-
ционная модель может быть интегриро-
вана в технологический цикл бассейно-
вого моделирования и моделирования уг-
леводородных систем. Это позволит коли-
чественно оценивать вероятность запол-
нения не только антиклинальных и текто-
нически экранированных ловушек, но и
ловушек седиментационного типа.

РИС. 2. СЕДИМЕНТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ (3D-ГРИД) ТЕРРИГЕННОГО КЛИНОФОРМНОГО КОМПЛЕКСА.
УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ: РОЗОВЫЙ ЦВЕТ — ПОДСТИЛАЮЩАЯ ЭРОЗИОННАЯ ПОВЕРХНОСТЬ; 
ЖЕЛТО-КОРИЧНЕВАЯ ГАММА — ТЕРРИГЕННЫЙ КЛИНОФОРМНЫЙ КОМПЛЕКС; ЖЕЛТЫЙ ЦВЕТ —
ПЕСКИ. (ПП MAZAY (SBMG®)
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